Le retour annoncs

des petites centrales hydroélectriques

Sept mille ouvrages en 1914, neuf cents en 1985: aprés des siécles d'essor, les petits aménagements
hydrauliques installés sur nos cours d'eau étaient en voie de disparition au siécle passé. Depuis lors,
sous 'effet des contraintes énergétiques et des programmes d'encouragement, les petites centrales

reprennent du poil de la béte. Etat des lieux.

La petite hydrauligue regroupe en Suisse les instaliations d'une pulssance inférieurs & 10
mégawatts, Catte définition est partagée par I'Union européenne, qui estime nécessaire
de soutenir ce type de production pour des raisons de diversification énergetique et de
protection de | environnement.

Cet appul est d'autant plus |udiciews que la petite hydraulique présents un potentiel consi-
dérable. & commencer par des sites vielllissants ou abandonnés que I'on paut souvent
rehabiliter 8 moindre frais, Auxnuels s'ajoutent des nouveaux projets, en particuller pour
Iz turbinage des eaux de réseau (assainissemant, adductions d'eau potable, irigation) el
I'utilization des infrastructures existantes (debits de dotation en pied de barraga, seuilsh.
Considerant (s conditions #conomiques actuelles et le respect des normes environne-
mentales, c& potential en friche permettrait de couvrir de 4% & 6% de la consommation
glectrique suisse.

Impulsion tarifaire

L'une des premiéres étapes d'un renouveau de [a petite hydraulique réside dans la mise en
ceuvre de programmes de soutien, nationawx ou internationaux, |l s'agit ensuite de définir
des conditions cadres, 8 moyen et & long terme, incitant les investisseurs prives ou publics
@ 58 lancer dans 13 realisation de pelites installations. Une autre condition se situe dans
I"appul aux activités de recherche et développement condulsant & 1a réalisation d'installa-
tions simples, fiables et performantes,

La Sulsse fait figure de plonniére dans cet effort de relance. On y a initié les programmes
PACER (1985) et DHANE (1990), avec des volets consacrés a |'hydroglectricité. Aujourd'hui,
le programme SuisseEnergie a pris le relals de cet appul, guolgue avec des moyens relatl-
vement modestes. Pour sauvegarder la dynamique de développement, Il serait souhaitable
d'améliorer et de parenniser les dispositions l&gales sur des tarifs préférentiels et arantis
i ferme

Tout n'est pas dit dans le domaing technigue également. U'exemple des petites turbines
hydrauliques, par exemple, permet d'illustrer ce propos. 51 &5 progrés réalisés an matiére
de calculs numenques d'écoulement sont importants et parmettent un gain de temps dans
le= travau de conception, Il n'en reste pas mains que ke développement d'una turbing hy-
drauligue repose aujourd hul comme hier sur les essais en laboratoire, indispensables pour
realiser des machings au comportement hydro-dynamique satisfaisant el au randements
gleves, garanis de fiabilite,

Ces travaux &lant souvent aussi chers que be matérial hydro- et electromécanique d'une
petite centrale, ils sont hors de portés pour les constructeurs independants de grands
groupes industriels disposant des moyens et techniques nécessaires, Ce marche est donc

confronté & un probléme de taflle, pulsgue
ca sont precisament kes antreprises posse-
dant la structure |a plus compatible aves
les impératifs économiques de la branche
qui n'ont pas accés aux développements
de la recherche |es plus récents.

Ce constat est a 'origine de la création
du Laboratoire de mini-hydraulique de
Montcherand (MHyLab)., Depuis plus de
dix ang, cette fondation est active dans la
recherche de solutions nouvellzs, alliant
simplicité, fiabilité et parformances dans
le domaing des turbines hydrauligues
d'une puissance comprise enfre 10 et
1000 kilowatts. Elle a pour ohjectt d'offrir
au PME actives dans ce domaine 1a tech-
miQue nécessaire pour réaliser des petits
DUVTAREeS = SUr mesure »,

Vue schémafique d'une turbine

axiale de loboratoire,




Eszai de cavitation dans une furbine axiale.

S'appuyant sur la systematisation, MHyLab fournit une technologie
éprouvés dans le domaine des pelites furbines. Les financements
obtenus dans le cadre des programmes helvétiques el europeens
de recherche lui ont permis de répondre aux besains du marché,
notamment pour les petites turbines Pelton (dénivellations supe-
rieures 4 60 métres) et Kaplan (dénivellations inférieures & 30 mé-
tres). L'effort de R&D n'est cependant pas terming, un projet de
turbine diagonale (dénivellations entre 25 et 100 m) &tant en cours
d'élaboration. MHyLab assiste également de nombreux maitres
d'ouvrage dans les phases d'études préliminaires, de faisabilile et
e construction,

Inventaire européen

Lancé en 2004 par MHyLab et I'Association europgéenne de la pe-
tite hydraulique (ESHA), un programme promotionnel comprenait
un groupe de fravall chargé de dresser I'inventaire des besoins de
I'industrie en matiére de R&D appliquée & la petite hydroélectnicité
Il e est résuité en 2006 la publication d'un document strategique
regroupant I'ensemble des themes de recharche classes par do-
maine (mécanique, électrique, génie civil, environnement, etc.) et
par priorités, Ce document vise, d'une part, 4 orienter |a réflexion
des pouvoirs publics et autres décideurs en vue du développe-
ment d'un véritable tissu industriel & fort potentiel d'expartation
gl, d'autre part, & favariser I'essor de cette source d'énergie re-
nouvelabla.

Dans les perspectives de développement futur, Il convient dasor-
mais de vouer ung plus grande attention aux ouvrages exploitant
les basses et trés basses chutes, qul representent une part ma-
jeure du potentiel identifié. On cherchera par alfleurs & favoriser
la racherche de synergies avec les programmes de R&D d'autres
sources renouvelables, tel I'éolien.

Sl les conditions cadres, les programmes de soutien, |2 potentiel
d'innovation et la BAD constituent I8 fondement de I'essor de ca
type de production, e fall qu'il s'agisse de petite hydraulique ne
doit pas lalsser supposer qu'll existe un matériel standard en kit
que I'on peut monter soi-méme sur n'importe gueal cours d'eau. En
fait, la réussite d'un projet dépend des capacités de son planifica-

{eur & concevolr et & mettre en ceuvre des solutions simples et éco-
nomiques, sans pour autant faire des concessions sur la qualite,
Sl I'nvestissement ast un facteur décisif pour évaluer i rentabilité
du projet, la fiabilité el le respect des garanties jousnt egalement
un rdle essentiel. |l armve que des mangues de compétence condul-
sent & des choix technigues désastreus. Cerlains I'ont experimente
pour avosr négligé la question des paranties de fonctionnement
hydrodynamique, ou pour avoir comparé des solutions non compa-
rables, faute de cahiers des charges precis.

Il arrive que des manques de
compeétence conduisent a des
choix désasfreux.

Les fournisseurs de matériel, eux, doivent &lre en mesure de pré-
santer des références, mais également d'avancer les preuves das
garanties qu'its donnent. Contrairement a 'ideée selon laquelle la
rendement des petites installations ne présente qu'un interét se-
condaire, il est facike de démontrer qu'il s'agit d'un element déter-
minan! pour assurer leur pérennité 1echnique et financiers,

L'exemple suivant lllustre bien ce propos. |l s'agit d'une installa-

Deux turbines Francis en atelier avant expédifion sur site.
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tion équipée d'une pelite turbing Pefton & daux injecteurs, dont la
conception n'a pas élé effectude sur fa base d'une hydrauligue
garantle (figure ci-dessus), La courbe de rendement mauve cor-
respond aux mesures effectuées sur site avec I'installation actuglle,
La courbe bleue représente les performances de la machine qu'll
serait possible de réaliser sur la base de travaux de laboratoire.
Pour les mémes caractéristigues hydrauliques, 1a mise en muvre
d'une technigue préalablement testée en laboratoire peut enlrainer
un gain de productivité de |'ordre de 20%.

Un déficit ou un gain de productivité de 15% a 20% représenta
dans bien des cas plus que la marge de manoeuvra susceplible
de faire basculer e projet d'un cité ou de I'autre de la rentabilité.
On comprendra dés lors la nécessité d'offrir des garanties de per-
formance fiables, que seul un développement en |aboratoire peut

garantir.

Renaissance industrielle

Malgré son glorieux passé en matiére d'hydroglectricite, la Sulsse
n@ compte plus guére de fabricants de petites machines hydroglec-
triques. A quol 5'ajoute 1 fail, regrettable en soi, que cette discipli-
ne n'est plus enseignée que de maniére marginale dans les écoles
d'ingénleurs. Cette situation a peu a peu condult nos exploitants &
se tourner vers le marché intemational pour s'approvisionner en
quipemens.

Fait réjoulssant, on observe néanmoins une renaissance de |a bran-
che grice aux programmes d'encouragement el 3 |'activité de RAD
menée par la fondation MHyLab. La technique disponible permet
désormals & des PME suisses, actives dans le domaing hydroélec-
trique, d’exercer une activité compétitive sur le marché national et
International,

Une renaissance industriefle est possible, grdce aux capacites d'in-
novation et de développement qui s'affirment en Suisse également.
Le climat est favorable & I'avenement d'une petite hydraulique per-
formante. Meltons-nous au travail!
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